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1. WPROWADZENIE

Kurs umiejetnosci zawodowych ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki wyodrebniony jest w zakresie kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalaciji,
maszyn iurzadzen elektrycznych w zawodzie technik elektryk 311303 oraz elektryk 741103 w branzy elektroenergetycznej ELE. Kwalifikacja ELE.02. Montaz,
uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych Poziom PRK dla kwalifikacji czgstkowej wyodrebnionej w zawodzie elektryk, technik elektryk — 3.
Minimalna liczba godzin okreslona w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego wynosi 120

Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego jest o strukturze przedmiotowej/liniowe;.

Ksztalcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych, wtym ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym lub kursie umiejetnosci zawodowych prowadzi sie
na podstawie programu nauczania, ktéry zawiera:

1) nazwe formy pozaszkolnej, tj. odpowiednio kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub kursu umiejetnosci zawodowych;

2) czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposéb jego organizacii;

3) wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy, ktére w przypadku stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i uczestnikéw kurséw umiejetnosci zawodowych
uwzgledniajg takze szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, okreslone w klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa branzowego;

4) cele ksztatcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych lub uczestnikow kurséw
umiejetnosci zawodowych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;

5) plan nauczania okreslajgcy nazwe zaje¢ oraz ich wymiar;

6) tresci nauczania w zakresie poszczegoélnych zajec;

7) opis efektow ksztatcenia;

8) wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatow dydaktycznych;

9) sposob i forme zaliczenia.

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym
sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowaé sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany
do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo-
-spofecznym, na ktére wptywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwah pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Bliska wspotpraca szkoét prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzaca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac¢ sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze
w centrach ksztalcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placowkach ksztatcenia ustawicznego.
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Ksztalcenie na kursie umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzone w formie:
1) dziennej - odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu;
2) stacjonarnej - odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu;
3) zaocznej - odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach - co tydzieh przez 2 dni.
Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach
danej kwalifikacji — jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektéw ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie szkolnictwa branzowego. Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktéra uzyskata
zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukohczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
Elektryk montuje i demontuje urzadzenia elektryczne oraz zajmuje sie ich konserwacjg. do typowych zadan elektryka zakladowego mozna zaliczy¢: wykonywanie,
przebudowywanie, wykrywanie iusuwanie uszkodzen instalacji elektrycznych do 1 kV. Elektryk zaktadowy wykonuje ogledziny, badania skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, pomiary rezystancji izolacji urzadzen i instalacji elektrycznych oraz rezystancji uziemienia instalacji odgromowe;j.
Elektryk wykonuje prace polegajagcg na:

) utrzymywaniu prawidtowego stanu technicznego urzadzen i instalacji elektrycznej,

o wykonywaniu przegladdw technicznych, konserwaciji oraz napraw instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych,

o wykonywaniu prob po montazu i naprawie instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych oraz dokonywaniu oceny ich stanu technicznego,
o wykonywaniu przegladoéw zabezpieczen przeciwzwarciowych oraz przeglagdow instalacji piorunochronowe;j.

o wykonywaniu montazu i wymiany instalacji elektryczne;.

W zakresie wybranych efektéw ksztatcenia teoretycznego mozliwa jest ich realizacja z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢.
Na kursie umiejetnosci zawodowych nie przewidziano realizacji zaje¢ praktycznych i laboratoryjnych.
Kurs moze rozpoczac¢ sie w dowolnym momencie po zebraniu odpowiedniej ilosci oséb okreslonych przez organizatora.
Ksztatcenie na kursie moze by¢ prowadzone w formie:
1) dziennej - odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu;
2) stacjonarnej - odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu;
3) zaocznej - odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach - co tydzieh przez 2 dni.
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Efekty ksztatcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Podstawy elektrotechniki | Rysunek techniczny | Pracownia elektryczna
na efekt ksztatcenia i elektroniki i elektroniczna
Stopniowane efektow
ksztatcenia efekt kluczowy
ek,, efekt wazny ew, efekt
pomochniczy ep
A B C E G I
1) rozréznia elementy 15 1) klasyfikuje elementy oraz ukfady X
obwodow elektrycznych (ek) elektryczne
2) rozrdznia parametry elementéw X
oraz uktadéw elektrycznych
3) rozpoznaje elementy uktadoéw X
elektrycznych
4) okresla funkcje uktadow X
elektrycznych przedstawionych
na schematach
5) sporzgdza schematy uktadéw X
elektrycznych
2) rozrdznia pojecia 25 1) wyznacza rezystancje, pojemnosé | x

zwigzane z prgdem

oraz indukcyjno$¢ zastepczg




Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

.t*ﬁ

x4 %

* oyt

i napieciem elektrycznym
(ek)

elementow

2) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
pradu statego

3) wyznacza parametry przebiegu
okresowego

4) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
jednofazowego pradu sinusoidalnego

5) wyznacza parametry w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych
trojfazowego pradu sinusoidalnego

6) wymienia parametry
charakteryzujgce pole elektryczne
i magnetyczne

7) stosuje podstawowe prawa
elektrotechniki w trakcie
wykonywania zadan zawodowych

8) wykonuje obliczenia z
zastosowaniem praw elektrotechniki
w obwodach elektrycznych

i uktadach elektronicznych

3) opisuje elementy
elektroniki (ew)

10

1) klasyfikuje elementy oraz ukfady
elektroniki
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2) rozréznia parametry elementow
oraz uktadow elektroniki

3) rozpoznaje elementy analogowych
uktadow elektronicznych

4) okresla funkcje uktadow
elektronicznych przedstawionych
na schematach

5) sporzadza proste schematy
uktadow elektronicznych

4) dobiera metody pomiaru
wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych
(ek)

48

1) dobiera przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

2) wykonuje pomiary parametréw
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

3) wyznacza wartosci wielkosSci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

4) stosuje oprogramowanie uzytkowe
do realizacji badan elementéw,
uktadéw i obwodéw elektrycznych
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5) postuguje sie
schematami elektrycznymi
(ew)

20

1) rozréznia symbole elementow
elektrycznych i elektronicznych

2) rozroznia symbole uktadéw
i urzgdzen elektrycznych

3) rozpoznaje symbole przyrzadéw
pomiarowych stosowanych
w elektrotechnice

4) odczytuje rysunki techniczne

5) wykonuje rysunek techniczny
montazowy i wykonawczy

6) wykonuje rysunki techniczne
schematéw elektrycznych za pomocg
specjalistycznych programow
komputerowych

6) rozpoznaje wiasciwe
normy i procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych (ew)

1) wymienia cele normalizac;ji X

krajowej

2) podaje definicje i cechy normy X

3) rozrdznia oznaczenie normy X

miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej

4) korzysta ze zrédet informacii X

dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci
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Razem liczba godzin
w jednostce efektow
ksztatcenia

120

Tabela 2. Grupowanie efektow ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia kryteria weryfikaciji Grupowanie efektéw Liczba godzin Okres realizacji
efektéw ksztatcenia wraz z kodowaniem ksztatcenia na poszczegolne efekty w cyklu
(ek; ew; ep) w przedmioty/ NAZWY ksztatcenia nauczania
PRZEDMIOTOW uwzgledniajgca
Obowigzkowe zajecia minimalng liczbe
edukacyjne ustalone okreslona w podstawie
przez dyrektora programowej
A B C D E F
ELE.02.2. Podstawy 1) rozréznia elementy obwodow | 1) klasyfikuje elementy oraz ukfady Podstawy elektrotechniki 15 2 miesigce
elektrotechniki elektrycznych (ek) elektryczne i elektroniki
2) rozroéznia parametry elementow
oraz uktadow elektrycznych
3) rozpoznaje elementy ukladow
elektrycznych
4) okresla funkcje uktadow
elektrycznych przedstawionych
na schematach
5) sporzgdza schematy uktadéw
elektrycznych
2) rozrdznia pojecia zwigzane z | 1) wyznacza rezystancje, Podstawy elektrotechniki 25 2 miesigce

pradem i napieciem
elektrycznym (ek)

pojemnos$c¢ oraz indukcyjnosé
zastepczg elementow

2) wyznacza parametry

w obwodach nierozgatezionych

i elektroniki
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i rozgatezionych pradu statego

3) wyznacza parametry przebiegu
okresowego

4) wyznacza parametry

w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych jednofazowego
pradu sinusoidalnego

5) wyznacza parametry

w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego

6) wymienia parametry
charakteryzujgce pole elektryczne
i magnetyczne

7) stosuje podstawowe prawa
elektrotechniki w trakcie
wykonywania zadah zawodowych
8) wykonuje obliczenia z
zastosowaniem praw elektrotechniki
w obwodach elektrycznych

i uktadach elektronicznych

3) opisuje elementy elektroniki
(ew)

1) klasyfikuje elementy oraz ukfady
elektroniki kp)

2) rozroéznia parametry elementow
oraz uktadow elektroniki

3) rozpoznaje elementy
analogowych uktadéw
elektronicznych

4) okresla funkcje uktadow
elektronicznych przedstawionych
na schematach

Podstawy elektrotechniki
i elektroniki

10

2 miesigce




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

*

Unia Europejska o
Europejski Fundusz Spoteczny *

x4 %

* oyt

5) sporzgdza proste schematy
ukfadoéw elektronicznych

4) dobiera metody pomiaru
wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych

i uktadach elektronicznych (ek)

1) dobiera przyrzady do pomiaru
wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych

i ukfadach elektronicznych

2) wykonuje pomiary parametréw
wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych

i ukfadach elektronicznych

3) wyznacza wartosci wielko$ci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

4) stosuje oprogramowanie
uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadow i obwodow
elektrycznych

Pracownia elektryczna
i elektroniczna

48

2 miesigce

5) postuguije sie schematami
elektrycznymi (ew)

1) rozréznia symbole elementéw
elektrycznych i elektronicznych
2) rozréznia symbole uktadow

i urzgdzen elektrycznych

3) rozpoznaje symbole przyrzadéw
pomiarowych stosowanych

w elektrotechnice

4) odczytuje rysunki techniczne
5) wykonuje rysunek techniczny
montazowy i wykonawczy

6) wykonuje rysunki techniczne
schematéw elektrycznych za
pomoca specjalistycznych
programéw komputerowych

Rysunek techniczny

20

2 miesigce
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6) rozpoznaje wtasciwe normy 1) wymienia cele normalizaciji Podstawy elektrotechniki 2 2 miesigce
i procedury oceny zgodnosci krajowej i elektroniki

podczas realizacji zadan
zawodowych (ew)

2) podaje definicje i cechy normy
3) rozréznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej

i krajowej

4) korzysta ze zrédet informac;ji
dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodnosci

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe
Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku ksztatcenia modutowego)

Przedmiot/
Obowigzkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek, ew, ep.)

dyrektora
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikaciji
A B C D
Podstawy 15 1) rozréznia elementy obwodow elektrycznych 1) klasyfikuje elementy oraz ukfady elektryczne
elektrotechniki (ek) 2) rozrdznia parametry elementdéw oraz uktadéw
i elektroniki elektrycznych
3) rozpoznaje elementy ukfadow elektrycznych
4) okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych
na schematach
5) sporzgdza schematy uktadéw elektrycznych
Podstawy 25 2) rozrdznia pojecia zwigzane z prgdem 1) wyznacza rezystancje, pojemno$¢ oraz indukcyjnosé
elektrotechniki i napieciem elektrycznym (ek) zastepczg elementow
i elektroniki 2) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych prgdu statego
3) wyznacza parametry przebiegu okresowego
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4) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

5) wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

6) wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne

i magnetyczne

7) stosuje podstawowe prawa elektrotechniki w trakcie
wykonywania zadan zawodowych

8) wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

Podstawy
elektrotechniki
i elektroniki

10

3) opisuje elementy elektroniki (ew)

1) klasyfikuje elementy oraz ukfady elektroniki kp)

2) rozroznia parametry elementoéw oraz uktadéw elektroniki
3) rozpoznaje elementy analogowych uktadow
elektronicznych

4) okresla funkcje uktaddw elektronicznych przedstawionych
na schematach

5) sporzgdza proste schematy uktadéw elektronicznych

Badanie obwodow
elektrycznych
i elektronicznych

48

4) dobiera metody pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych (ek)

1) dobiera przyrzady do pomiaru wielko$ci elektrycznych

w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

2) wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadéw i obwodow elektrycznych

Rysunek techniczny

20

5) postuguije sie schematami elektrycznymi (ew)

1) rozréznia symbole elementéw elektrycznych

i elektronicznych

2) rozrdéznia symbole uktaddw i urzadzen elektrycznych
3) rozpoznaje symbole przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice

4) odczytuje rysunki techniczne
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5) wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy
6) wykonuje rysunki techniczne schematéw elektrycznych za
pomoca specjalistycznych programéw komputerowych

Podstawy 20
elektrotechniki
i elektroniki

6) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury
oceny zgodnos$ci podczas realizacji zadanh
zawodowych (ew)

1) wymienia cele normalizacji krajowe;j

2) podaje definicje i cechy normy

3) rozrdéznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur
oceny zgodnosci

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych
Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajec

Liczba zajec

Uwagi o realizacji

Podstawy elektrotechniki i elektroniki 52 Ksztalcenie teoretyczne
Rysunek techniczny 20 Ksztatcenie teoretyczne
Badanie obwodow elektrycznych i elektronicznych 48 Ksztalcenie praktyczne
taczna liczba godzin zajeé 120

3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien byé przygotowany do wykonywania nastepujacych zadah zawodowych:
e postugiwania sie podstawowymi pojeciami z zakresu elektrotechniki i elektroniki,

e wykonywania pomiardow elektrycznych i elektronicznych,

e wykonywania rysunkéw technicznych.
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4. Programy poszczegolnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki

4.1.1 Cele ogdéine przedmiotu

Sk~

Poznanie poje¢ zwigzanych z obwodami pradu statego i przemiennego, polem elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym
Poznanie zjawisk zachodzgcych w obwodach pragdu statego, przemiennego, pola elektrycznego, magnetycznego i elektromagnetycznego
Poznanie praw dotyczacych obwodéw pradu statego i przemiennego, pola elektrycznego i magnetycznego

Nabywanie umiejetnosci obliczania wartosci wielkosci elektrycznych dla obwodéw pradu statego i przemiennego

Nabywanie umiejetnosci rozrézniania elementéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych

Nabywanie umiejetnosci czytania i rysowania schematoéw elektrycznych

4.1.2. Cele operacyjne przedmiotu

Podac¢ podstawowe wielkosci i ich jednostki w obwodach pradu statego

Zdefiniowac pojecie natezenie pradu elektrycznego, napiecie elektryczne, konduktancja, konduktywnosé, rezystancja, rezystywnosé
Oszacowac wartosci podstawowych wielkosci w obwodach pradu statego

Podac¢ prawo Ohma

Oblicza¢ obwody elektryczne pradu statego z zastosowaniem prawa Ohma

Poda¢ii Il prawo Kirchhoffa

Oblicza¢ obwody elektryczne pradu statego z zastosowaniem praw Kirchhoffa

Zdefiniowa¢ pojecie pojemnosci kondensatoréw

Poda¢ wtasciwosci szeregowego i rownolegtego potgczenia kondensatoréw

10) Oblicza¢ pojemnos$¢ zastepczg w szeregowym, rownolegtym i mieszanym potaczeniu kondensatorow
11) Oblicza¢ tadunki elektryczne oraz napiecie na kondensatorach

12) Podaé wtasciwosci szeregowego i rownolegtego potgczenia opornikéw

13) Oblicza¢ rezystancje zastepcza w szeregowym i rownolegtym potgczeniu opornikow

14) Obliczac¢ rezystancje zastepcza w potgczeniu mieszanym opornikow

15) Oblicza¢ wartosci pradéw i napie¢ w szeregowym, réwnolegtym i mieszanym potgczeniu opornikéw
16) Zdefiniowa¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalnie zmienne

17) Wyjasni¢ parametry przebiegéw sinusoidalnie zmiennych
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18) Rysowac przebiegi wielkosci charakteryzujgcych elementy obwodu elektrycznego i wykresy fazorowe
19) Wymieni¢ rodzaje oporéw elektrycznych i podaé zaleznosci wigzace te opory

20) Podac¢ zaleznosci okreslajace reaktancje indukcyjng i pojemnosciowg

21) Oblicza¢ zaleznosci dla szeregowego potgczenia elementéw RL, RC

22) Oblicza¢ zaleznosci miedzy pradem i napieciem na elementach RLC potgczonych szeregowo
23) Oblicza¢ wielkosci dla szeregowego potgczenia elementéw RL, RC, RLC

24) Zdefiniowaé pojecie rezystancji, reaktancji, impedanc;ji

25) Okresli¢ wptyw czestotliwosci na wartos¢ reaktancji

26) Zdefiniowaé pojecie przesuniecia fazowego

27) Narysowac tréjkat napiec

28) Oszacowac wartos¢ napiecia na elementach RLC

29) Oszacowac wartos¢ reaktancji indukcyjnej na podstawie pomiaréw przy zasilaniu napieciem statym i zmiennym
30) Podac¢ zaleznosci dla réwnolegtego potgczenia elementéw RL, RC

31) Poda¢ wzory i jednostki podstawowych wielko$ci charakteryzujgcych obwodu réwnolegtego RLC
32) Oblicza¢ wielkosci dla réwnolegtego potgczenia elementéw RL, RC, RLC

33) Narysowac tréjkat prgdow

34) Oszacowac wartosci prgdéw na podstawie pomiaréow

35) Okresli¢c wptyw czestotliwosci na susceptancje

36) Oszacowac¢ moce wystepujgce w obwodzie

37) Zdefiniowa¢ wspoétczynnik mocy

38) Narysowac tréjkat mocy

39) Zdefiniowaé zjawisko rezonansu pragdéw i napiec

40) Podaé warunki rezonansu napie¢ i prgdow

41) Okresli¢ wartosci prgdéw w czasie rezonansu

42) Okresli¢ wzor na czestotliwosé rezonansowg

43) Narysowaé krzywe rezonansowe

44) Zdefiniowac podstawowe wielkosci charakteryzujgce obwody trojfazowe

45) Opisywa¢ ukfad potgczeh w gwiazde

46) Oblicza¢ podstawowe wielko$ci dla uktadu potgczen w gwiazde

47) Opisywac ukfad potgczen w tréjkat

48) Oblicza¢ podstawowe wielko$ci dla uktadu potgczen w trojkat

49) Wymienia¢ podstawowe elementy pétprzewodnikowe i przyktady ich zastosowania

50) Opisywac¢ budowe i zasade dziatania podstawowych elementéw potprzewodnikowych

.t*ﬁ
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4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

I. Pole elektryczne

1. Wielkosci fizyczne
i jednostki

poda¢ podstawowe wielkosci fizyczne,
podac podstawowe jednostki
przelicza¢ jednostki

1. Powstawanie i obraz
graficzny pola elektrycznego.
Prawo Coulomba.

zdefiniowaé pojecie pola elektrycznego

okresla¢ podstawowe wielkosci pola elektrycznego
sformutowaé Prawo Coulomba

narysowac¢ przyktadowe obrazy pola elektrycznego
zastosowaé prawo Coulomba

2. Kondensatory — pojecie,
budowa, zasada dziatania.

narysowac¢ symbol kondensatora,

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania kondensatora,

rozrozni¢ rodzaje kondensatorow,

wymieni¢ podstawowe parametry kondensatora

oblicza¢ podstawowe parametry kondensatoréw

rozrézni¢ symbole kondensatoréw na schematach elektrycznych,
dobra¢ kondensator do okreslonych warunkéw pracy

dobra¢ kondensator o okreslonych parametrach pracy

3. Laczenie kondensatorow.
Energia pola elektrycznego
kondensatora

narysowac szeregowe potgczenie kondensatorow

omowi¢ wtadciwosci szeregowego potgczenia kondensatorow

narysowac rownolegte potgczenie kondensatoréw

omowi¢ wtasciwosci rownolegtego potgczenia kondensatoréw

podaé czemu bedzie réwna pojemnosé zastepcza szeregowego i rownolegtego
potgczenia kondensatorow

wyjasni¢ pojecie energii pola elektrycznego

podac zaleznos¢ okreslajgca energie pola elektrycznego kondensatorow
oblicza¢ pojemnos¢ zastepczg w szeregowym potgczeniu kondensatorow
oblicza¢ pojemnos¢ zastepczg w rownolegtym potgczeniu kondensatorow
oblicza¢ pojemnos¢ zastepczg w mieszanym potgczeniu kondensatoréw
szacowac energie pola elektrycznego kondensatoréow

Il. Prad elektryczny

4. Pojecie pradu

wyjasnic¢ pojecie pragdu elektrycznego oraz napiecia
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elektrycznego. Prawo Ohma

podac jednostke natezenia pradu elektrycznego oraz napiecia

wyjasni¢ pojecie rezystancji, rezystywnosci, konduktancji, konduktywnosci

podac zaleznosci okreslajgce rezystancije, rezystywnosc¢, konduktancje, konduktywno$é
podac jednostke rezystancji, rezystywnosci, konduktancji, konduktywnosci

oblicza¢ natezenie pradu elektrycznego oraz napiecie elektryczne

oblicza¢ wielkosci: rezystancje, rezystywnosé¢, konduktancje, konduktywnos$é

podac¢ zaleznosé okreslajgcg Prawo Ohma

sformutowa¢ Prawo Ohma

zastosowaé prawo Ohma do obliczania obwodoéw elektrycznych pradu statego

Rezystor. Lgczenie
rezystoréw.

narysowac¢ symbol rezystora

rozréznia¢ symbole opornikdw na schematach elektrycznych

omoéwi¢ wlasciwosci szeregowego potgczenia rezystorow

omowi¢ wilasciwosci rownolegtego potgczenia rezystoréw

narysowac szeregowe i réwnolegte potgczenie opornikow

podac zalezno$¢ na obliczanie rezystancji zastepczej w szeregowym i rownolegtym
potgczeniu opornikéw

poda¢ podstawowe parametry opornikdw

oblicza¢ rezystancje zastepczg w potaczeniu szeregowym i rownolegtym opornikow
dobiera¢ oporniki na podstawie oznaczeh i parametrow

oblicza¢ rezystancje zastepczg w mieszanym potaczeniu opornikdw

Moc i energia pradu
elektrycznego. Zrédta
napiecia i pragdu

wyjasni¢ pojecie energii elektrycznej

wyjasni¢ pojecie mocy pradu elektrycznego

podac¢ jednostke mocy i energii

zdefiniowaé pojecie rzeczywistego zrodia napiecia i pradu
narysowac¢ symbol zrodta napiecia i zrodta pradu

zdefiniowaé pojecie: stan jatowy, zwarcia i obcigzenia

narysowac¢ schemat obwodu w stanie jatowym, zwarcia i obcigzenia
oblicza¢ energie elektryczng

obliczaé moc

Obwody elektryczne pradu
statego.

Podstawowe pojecia
dotyczace obwoddéw
elektrycznych. znakowanie
zwrotu pradu i napiecia.
Podstawowe prawa obwodow

zdefiniowaé pojecie obwodu elektrycznego,

wyjasnic¢ roznice pomiedzy elementem aktywnym i pasywnym
wyjasni¢ pojecie wezta i oczka obwodu elektrycznego
okresli¢ sposoby znakowania zwrotu prgdu i napiecia
sformutowac¢ i prawo Kirchhoffa
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pradu statego

sformutowac Il prawo Kirchhoffa

rozrézniaé elementy obwoddw elektrycznych na schematach elektrycznych
narysowac¢ schemat obwodu elektrycznego rozgatezionego i nierozgatezionego
oznaczy¢ na schemacie zwrot prgdu i napiecia

zastosowac i i Il prawo Kirchhoffa do obliczania obwodéw elektrycznych pradu statego

Pole magnetyczne

Powstawanie i obraz
graficzny pola. Podstawowe
wielko$ci charakteryzujgce
pole magnetyczne

wyjasnic¢ definicje pola magnetycznego

wyjasni¢ definicje podstawowych wielkosci charakteryzujgcych pole magnetyczne:
strumien magnetyczny, natezenie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna, sita
dziatajgca na przewodnik z pradem umieszczony w polu magnetycznym

podac¢ zaleznosci okres$lajgce wielkosci charakteryzujgce pole magnetyczne
oblicza¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce pole magnetyczne: strumien
magnetyczny, natezenie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna, sita dziatajgca
na przewodnik z prgdem umieszczony w polu magnetycznym,

sformutowacé regute sruby prawoskretnej

sformutowac regute lewej dfoni

narysowac przyktadowe obrazy pola magnetycznego

zastosowac regute sruby prawoskretnej i reguie lewej ditoni

Indukcyjnos¢ wtasna

i wzajemna cewki. Energia
pola magnetycznego cewki.
Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej

wyjasnic pojecie indukcyjnosci wiasnej i wzajemnej cewki

wyjasni¢ pojecie strumien skojarzony cewki

wyjasni¢ pojecie energii pola magnetycznego

sformutowaé prawo dotyczgce zjawiska indukcji elektromagnetyczne;j
oblicza¢ indukcyjnos¢ wiasng i wzajemng cewki

oblicza¢ energie pola magnetycznego

wyjasni¢ znaczenie zjawiska indukgcji elektromagnetycznej

Obwody jednofazowe

Podstawowe wielkosci
charakteryzujgce obwody
jednofazowe. Elementy R,L,
C

zdefiniowaé pojecia: okres, amplituda, czestotliwosé

podac¢ zaleznos$¢ okreslajgca reaktancje indukcyjnag

podac¢ jednostke reaktancji indukcyjnej

podaé prawo Ohma dla wartosci skutecznych w obwodzie z cewkg idealng
poda¢ zaleznos¢ i jednostke okreslajgcg susceptancje indukcyjng

podac zaleznos¢ okreslajaca reaktancje pojemnosciowg

podac¢ jednostke reaktancji pojemnosciowej

podaé prawo Ohma dla dwéjnika zawierajgcego idealny kondensator
poda¢ zaleznos¢ i jednostke okreslajgcg susceptancje pojemnosciowg
napiecia sinusoidalnego
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oblicza¢ warto$¢ skuteczng napiecia,

oblicza¢ wartos¢ pradu,

oblicza¢ czestotliwosc¢ i pulsacje

narysowac wykres czasowy

wyznaczac wartos¢ reaktancji indukcyjnej i pojemnosciowe;j

wyznaczac wartos¢ susceptancji pojemnosciowej i indukcyjnej

narysowac¢ schemat dwojnika R, jego przebiegi czasowe napiecia i pradu oraz wykres
wektorowy

narysowac¢ schemat dwdjnika L, jego przebiegi czasowe napiecia i pradu oraz wykres
wektorowy

narysowa¢ schemat dwdjnika C, jego przebiegi czasowe napiecia i pradu oraz wykres
wektorowy

Szeregowe i rownolegte
potgczenie elementéw RL,
RC, RLC

podac¢ zaleznos$¢ okreslajgcg impedancje dwdjnika szeregowego RL, RC, RLC

podac¢ zaleznos$¢ okreslajgcg prawo Ohma dla dwojnika RL, RC, RLC

podac¢ zaleznos¢ okreslajgcg admitancje dwdjnika rownolegtego RL, RC, RLC
scharakteryzowaé wiasciwosci szeregowego i réwnolegtego potgczenia elementéw RL,
RCiRLC

oblicza¢ podstawowe wielkosci dla szeregowego potgczenia elementéw RL, RC i RLC
oblicza¢ podstawowe wielkosci dla rownolegtego potgczenia elementéw RL, RC i RLC
narysowac¢ schemat dwdjnika RL, RC i RLC, jego wykres wektorowy napie¢, przebiegi
czasowe napiec i prgdu oraz tréjkat impedanc;ji

narysowac schemat, wykres wektorowy oraz trojkat admiracji dla réwnolegtego
potgczenia elementéw RL, RC i RLC

Moc i energia pradu
przemiennego. Poprawa
wspotczynnika mocy

wyjasni¢ pojecie wspotczynnika mocy

wyjasni¢ pojecie moc czynna, bierna i pozorna

podac¢ zaleznosci i jednostki okreslajgce moc czynng, bierng i pozorng
oblicza¢ moc czynnag, bierng i pozorng

wyjasni¢ znaczenie wspotczynnika mocy

Zjawisko rezonansu
w obwodach elektrycznych

zdefiniowaé pojecie rezonansu napiec€ i prgdu

poda¢ zaleznos¢ okreslajgca czestotliwos¢ rezonansowg

wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce obwdd rezonansowy szeregowy i réwnolegty
oblicza¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce zjawisko rezonansu napie¢
oblicza¢ podstawowe wielko$ci charakteryzujgce zjawisko rezonansu prgdow
wyjasni¢ znaczenie rezonansu napieé i pradu
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narysowac charakterystyki czestotliwosciowe dla rezonansu napie¢ i prgdéw
oblicza¢ wielkos$ci charakteryzujgce obwdd szeregowy i rownolegty

Obwody tréjfazowe

Podstawowe wielkosci
charakteryzujgce obwody
trojfazowe. Potgczenie

w gwiazde i w tréjkat. Uktady
tréjprzewodowe

i czteroprzewodowe

wyjasni¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce obwody tréjfazowe
okresli¢ wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w gwiazde

okresli¢ wielkosci charakteryzujace uktad potaczen w trojkat

narysowac uktady potgczen w trojkat i w gwiazde

obliczy¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce uktad potgczeh w gwiazde
obliczy¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w trojkat

Podstawy elektroniki

Podstawowe elementy
elektroniczne. Diody,
tranzystory, tyrystory,
elementy optoelektroniczne

sklasyfikowa¢ materiaty potprzewodnikowe

podac¢ réznice pomiedzy poétprzewodnikiem samoistnym i domieszkowym
omoéwi¢ wiasciwosci ztgcza p-n

podac wiasciwosci diod potprzewodnikowych

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania diod potprzewodnikowych

rysowac symbol diody potprzewodnikowej

narysowac charakterystyke napieciowo — prgdowg diody

poda¢ parametry diody potprzewodnikowej

omowi¢ wiasciwosci diod prostowniczych

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania diod prostowniczych

narysowac¢ symbole diod prostowniczych

poda¢ parametry diod prostowniczych

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
narysowac¢ symbole i charakterystyki tranzystoréw bipolarnych i unipolarnych
podac parametry tranzystoréw unipolarnych i bipolarnych

wyjasni¢ budowe i zasade dziatania elementéw optoelektronicznych
narysowac¢ symbole elementdw elektronicznych

narysowac charakterystyki elementéw optoelektronicznych

poda¢ parametry elementéw optoelektronicznych

rozréznia¢ symbole elementéw elektronicznych na schematach

oblicza¢ podstawowe parametry elementéw elektronicznych

dobieraé elementy elektroniczne do uktadéw

Wzmacniacze. Stabilizatory,
Zasilacze. Generatory

rysowaé symbol wzmacniacza
rysowacé schemat blokowy stabilizatora i zasilacza
wyjasni¢ budowe i zasade dziatania wzmacniaczy stabilizatoréw, zasilaczy
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e rysowac charakterystyki wzmacniaczy
e wymienia¢ parametry wzmacniaczy, stabilizatoréw i zasilaczy, generatoréw
e rozréznia¢ elementy i ukfady elektroniczne na podstawie opisu symboli i charakterystyki
e oblicza¢ podstawowe parametry pracy wzmacniaczy stabilizatoréw, zasilaczy
i generatoréw
RAZEM 52

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych celéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procesu a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegotowych jakie powinny zostaé osiggniete)

wykorzystanie r6znorodnych metod nauczania (w szczegolnosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)

dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celow nauczania

dobdr formy pracy z uczestnikami kwalifikacyjnego kursu zawodowego — okreslenie ilosci osdb w grupie, okreslenie indywidualizacji zaje¢

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikéw kursu poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testow praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania

stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotne;j
od uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Dla przedmiotu Podstawy elektrotechniki i elektroniki, kitéry nalezy do przedmiotéw teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, problemowych
oraz praktycznych, takich jak:

wykfad informacyjny
pokaz z objasnieniem
wykfad problemowy
dyskusja dydaktyczna
burza médzgdéw
¢éwiczenia przedmiotowe.

Zajecia odbywajg sie systemem klasowo — lekcyjnym, dopuszczalna praca w grupach podczas wykonywania ¢wiczen rachunkowych. Zalecane jest stosowanie
aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody éwiczen. Uczestnicy KKZ
powinni samodzielnie budowa¢ swojg wiedze i ksztalttowaé umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspodtpracy oraz korzystanie z r6znych zrédet informaciji.
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Dominujaca metodg ksztalcenia powinna by¢é metoda ¢wiczeh praktycznych, ktére bedg umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy w praktyce,
np. poprzez rozwigzywanie zadan oraz interpretowanie otrzymanych wynikéw. w trakcie c¢wiczen istnieje takze mozliwos¢ ksztattowania umiejetnosci tworczego
wykorzystania wiedzy w praktyce.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowaé: schematy, zestawy c¢wiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, zestawy elementéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, przewody
i kable fgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardw ich parametrow, transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki.
Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi
ustne, prezentacje. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywaé sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie
i ocenianie osiggnie¢ powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca si¢ systematyczne ocenianie
postepow uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Osiggniecia uczestnikow kwalifikacyjnego kursu zawodowego nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdzianéw i testéw osiggniec,

— ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych,

— produktu projektu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujac czynnosci uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwrdci¢ uwage na:

— umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z ré6znych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczestnicy kwalifikacyjnego kursu zawodowego dokonywali takze samooceny wiasnej pracy ikolegéw w zespotu wg zaproponowanych przez
nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianéw postepow.

Zajecia mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik na odlegtosé.

W przypadku metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sprawdzenie osiggnie¢ edukacyjnych moze odbywac¢ sie za pomocg testéw on line.

Formy indywidualizacji pracy uczestnikdw kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzgledniajg dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb
uczestnika kursu.
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4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

1. Stosowanie zasad zwigzanych z rysunkiem technicznym
2.  Wykonywanie rysunku technicznego z wykorzystaniem specjalistycznych programdéw komputerowych
3. Nabywanie umiejetnosci czytania rysunku technicznego

4.2.2. Cele operacyjne przedmiotu
1) Woyjasni¢ pojecie rzutowania

2) Zastosowac zasady rzutowania aksonometrycznego

3) Zastosowac zasady dimetrii ukosnej figur i bryt
4) Zastosowac zasady rzutowania prostokatnego
5) Woykona¢ rzutowanie prostokatne odcinka, figur ptaskich, bryt

9

Wykonac przekréj stopniowy, tamany, potprzekroj
Zastosowac zasady rozmieszczania elementéw wymiarowych

10) Zastosowac¢ znaki wymiarowe
11) Wykona¢ wymiarowanie powtarzajgcych sie elementéw zarysu, stozkéw, klindw, scie¢ krawedzi
12) Rozpoznawa¢ symbole stosowane na rysunkach technicznych
13) Wykonac rysunek prosty

14) Wykonac rysunek ztozeniowy
15) Wykonac rysunek z wykorzystaniem specjalistycznego programu komputerowego
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) Zastosowac kolejnos¢ rysowania przedmiotu w rzutach prostokgtnych i w dimetrii ukos$nej
7) Zastosowac¢ zasady wykonywania przekrojow i kladow
)

)

4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Dziat Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
programowy

Podstawy Wprowadzenie do rysunku 2 rozréznié linie rysunkowe

rysunku technicznego. rozroznic¢ arkusze rysunkowe

technicznego

okresli¢ zasady wykonywania obramowan rysunku
wymieni¢ elementy tabliczki rysunkowe;j
stosowac linie rysunkowe
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e dobra¢ odpowiedni arkusz rysunkowy
¢ narysowac obramowanie rysunku
e narysowac i wypetnié tabliczke rysunkowg
Rzutowanie 2 o zdefiniowac pojecie rzutu
e wymieni¢ zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokgtnego
o okresli¢ kolejnos¢ rysowania przedmiotu w rzutach prostokatnych
o okresli¢ kolejnos¢ rysowania przedmiotu w dimetrii ukosnej
e wykona¢ rzutowanie prostokgtne odcinka, figur ptaskich
e zastosowac zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokatnego
¢ wykonac rzutowanie bryt
e wykonac rzutowanie bryt scietych
Wymiarowanie 2 e zdefiniowac¢ pojecie wymiaru rysunkowego
e rozrdzni¢ linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe
o okresli¢ oznaczenia wymiarow
e wymieni¢ zasady wymiarowania
e rozrozni¢ znaki wymiarowe
e zwymiarowac rysunek prosty
e zastosowac zasady wymiarowania
e zwymiarowac rysunek ziozeniowy
Rysunek techniczny elektryczny 2 e rozrézni¢ oznaczenia zwigzane z rysunkiem technicznym elektrycznym
¢ rozrézni¢ symbole stosowane na rysunku technicznym elektrycznym
e zastosowac oznaczenia na rysunku technicznym elektrycznym
Sporzgdzanie Komputerowe wspomaganie 12 e rozrdozni¢ oprogramowanie do tworzenia rysunkéw technicznych
rysunkéw projektowania o okresli¢ przydatnos¢ programow komputerowych do sporzgdzania rysunkow
technicznych technicznych;
¢ obstugiwa¢ programy komputerowe wspomagajace sporzadzanie rysunkow
technicznych;
o wykonac rysunek techniczny z wykorzystaniem programu komputerowego
o wykonac rysunek techniczny montazowy z wykorzystaniem programéw CAD
o wykonac rysunek techniczny wykonawczy z wykorzystaniem programéw CAD

Razem
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4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Warunkiem osiggania zatozonych celdw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich procedur a w tym:

e zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdtowych jakie powinny zosta¢ osiggniete)

e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegélnoosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)

e dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania

e dobdr formy pracy z uczestnikami kursu — okreslenie ilosci osdéb w grupie, okreslenie indywidualizacji zaje¢

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci uczestnikbw kursu poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych

i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zalezno$ci od metody nauczania
e stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego
e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania iinformacji zwrotnej
od uczestnika kursu

Dla przedmiotu rysunek techniczny ktéry nalezy do przedmiotow teoretycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych, problemowych oraz praktycznych,
takich jak:

e wykfad informacyjny

e pokaz z objasnieniem

e Cwiczenia przedmiotowe.
Zajecia mogg takze odbywac sie w grupach. Zalecane jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu
przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢wiczen. Uczestnicy KKZ powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztalttowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie si¢ we
wspotpracy oraz korzystanie z réznych zrodet informacii.
Dominujgca metodg ksztatcenia powinna byé metoda ¢wiczen praktycznych, kidére bedg umozliwiaty ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy w praktyce,
np. poprzez rozwigzywanie zadan oraz interpretowanie otrzymanych wynikow. w trakcie ¢wiczen istnieje takze mozliwos¢ ksztattowania umiejetnosci tworczego
wykorzystania wiedzy w praktyce.
W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowac: schematy, zestawy éwiczeniowe, komputerowe programy demonstracyjne isymulacyjne,
czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN.
Pracownia rysunku technicznego powinna by¢é wyposazona stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen
wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design)
i projektorem multimedialnym, — tablice interaktywng lub monitor interaktywny, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania
rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design), pomoce dydaktyczne do ksztaltowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych
i rysunkéw technicznych, zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizméw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych, wybrane normy dotyczace
rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn,
przyktadowe rysunki wykonawcze, — dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzeh elektrycznych.
Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest
indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika KKZ w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.
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4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi
ustne, prezentacje. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywaé sie przez caly czas realizacji na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie
i ocenianie osiggnie¢ powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego . Zaleca sie systematyczne ocenianie
postepow uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego.

Osiggniecia uczestnikow kwalifikacyjnego kursu zawodowego nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

— pisemnych sprawdziandw i testéw osiaggnie¢,

— ukierunkowanej obserwacji pracy uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen praktycznych,

— produktu projektu i jego prezentacji,

— portfolia.

Obserwujac czynnosci uczestnika kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwréci¢ uwage na:

— umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole,

— korzystanie z r6znych zrédet informaciji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczestnicy kwalifikacyjnego kursu zawodowego dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg zaproponowanych przez
nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdzianow postepow.

Zajecia moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik na odlegtosc.

W przypadku metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sprawdzenie osiggnie¢ edukacyjnych moze odbywacé sie za pomoca testéw on line.

Formy indywidualizacji pracy uczestnikéw kursu uwzgledniajg dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczestnika kursu.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu Badanie obwodéw elektrycznych i elektronicznych

4.3.1. Cele ogodlne przedmiotu

1. Nabywanie umiejetnosci rozrézniania i dobierania przyrzagdéw pomiarowych
2. Postugiwanie sie schematami ideowymi i montazowymi uktadéw elektrycznych i elektronicznych
3. Ksztattowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych

4.3.2. Cele operacyjne przedmiotu

1) Dobiera¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych i elektronicznych
2) Dobiera¢ metody wykonywania pomiaréw w obwodach elektrycznych i elektronicznych
3) Planowac¢ czynno$¢ dotyczgce wykonywania pomiaréw do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych
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4) Okresla¢ sposoby wykonywania pomiaréw w obwodach elektrycznych i elektronicznych
5) Rozpoznawa¢ symbole graficzne stosowane na schematach ideowych i montazowych
6) Odczytywac schematy ideowe i montazowe ukfadéw elektrycznych i elektronicznych

7) Sporzadzaé schematy ideowe i montazowe uktfadéw elektrycznych i elektronicznych

8) Wykonywacé potgczenia zgodnie ze schematem ideowym i montazowym

9) Sprawdzaé zgodnos$¢ wykonanych potgczen z dokumentacijg techniczng

10) Wykona¢ pomiary w obwodach elektrycznych i elektronicznych

4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia
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Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
godz.
Metrologia elektryczna Przyrzady pomiarowe. Btedy pomiarowe. Metody 4 e rozréznié przyrzady pomiarowe
i elektroniczna pomiarowe ¢ wyjasni¢ budowe i zasade dziatania przyrzgdéw pomiarowych
e omowic sposoby wigczania miernikow w obwod
e poda¢ oznaczenia i symbole miernikéw stosowanych
do pomiaréw elektrycznych i elektronicznych
e wyjasni¢ budowe i zasade dziatania miernika cyfrowego
e klasyfikowaé btedy pomiarowe
o klasyfikowaé metody pomiarowe
e dobiera¢ przyrzady do pomiaru
e szacowac¢ btedy pomiarowe
e dobiera¢ metody pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych
i elektronicznych
Pomiary wielkosci Pomiary rezystancji metodg bezposredniag, 4 e rozrozni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru rezystancji metodg
elektrycznych techniczng i mostkowg bezposrednia, techniczng i mostkowg
i elektronicznych e zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw rezystancji metodg bezposrednia,
techniczng i mostkowg
e dobieraé¢ przyrzady do pomiaru rezystancji metodg bezposredniag,
techniczng i mostkowg
e postugiwacé sie schematami podczas wykonywania pomiaréw
rezystancji metodg bezposrednig, techniczna i mostkowg
e dokona¢ pomiaru rezystanciji metodg bezposrednig, techniczna
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i mostkowg

Pomiar i regulacja napiecia statego i natezenia pradu 4
elektrycznego

rozrdzni¢ przyrzgdy pomiarowe do pomiaru i regulacji napiecia
statego i natezenia pradu elektrycznego

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaru i regulacji napiecia statego i natezenia
pradu elektrycznego

dobrac przyrzady pomiarowe do pomiaru i regulacji napiecia
statego i natezenia pradu elektrycznego

dokonac¢ pomiaru i regulacji napiecia statego i natezenia prgdu
elektrycznego

Sprawdzanie prawa Ohma, i i Il prawa Kirchhoffa 4

rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do sprawdzania stusznosci Prawa
Ohma orazii Il Prawa Kirchhoffa

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiarow

dobra¢ przyrzady pomiarowe do sprawdzania stusznosci Prawa
Ohma oraziill Prawa Kirchhoffa

dokona¢ pomiaréw Prawa Ohma oraz i i Il Prawa Kirchhoffa

Pomiary mocy 4

rozrdzni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru mocy
zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw mocy

dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru mocy

dokona¢ pomiaréw mocy

Pomiary w obwodach prgdu przemiennego — 5
szeregowe i réwnolegte potgczenie elementow RL,
RC, RLC

rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru obwoddow
szeregowych i réwnolegtych pradu przemiennego

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaru obwodéw szeregowych i rownolegtych
pragdu przemiennego

dobra¢ przyrzady do pomiaru obwodéw szeregowych

i rbwnolegtych prgdu przemiennego

dokona¢ pomiaréw obwodow szeregowych i réwnolegtych pradu
przemiennego

Pomiary pojemnosci 4

rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru pojemnosci
kondensatoréow

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw pojemnosci kondensatorow
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dobrac przyrzady pomiarowe do pomiaru pojemnosci
kondensatoréw
dokona¢ pomiaru pojemnosci kondensatoréow

Pomiary indukcyjnosci wiasnej i wzajemnej

rozrdzni¢ przyrzgdy pomiarowe do pomiaru indukcyjnosci wtasne;j
i wzajemnej

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej
dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru indukcyjno$ci wtasnej

i wzajemnej

dokonac¢ pomiaréw indukcyjnosci wiasnej i wzajemnej

Badanie ukfadow tréjfazowych

rozréznié¢ przyrzady pomiarowe do badania uktadow tréjfazowych
skojarzonych w gwiazde i w trojkat

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw uktadow tréjfazowych skojarzonych

w gwiazde i trojkat

dobra¢ przyrzady pomiarowe do badania uktadéw tréjfazowych
skojarzonych w gwiazde i tréjkat

dokona¢ pomiardw uktadéw trojfazowych skojarzonych w gwiazde
i tréjkat

Badanie zjawiska rezonansu

rozrozni¢ przyrzgdy pomiarowe do badania zjawiska rezonansu
zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréow

dobra¢ przyrzady pomiarowe do badania zjawiska rezonansu
dokonac¢ badania zjawiska rezonansu

Badanie elementéw elektronicznych: dioda,
tranzystor, tyrystor

rozrézni¢ przyrzady pomiarowe do badania elementéw
elektronicznych

zaplanowac kolejno$¢ wykonywanych czynnosci podczas
wykonywania pomiaréw elementéw elektronicznych
dobra¢ przyrzady do badania elementéw elektronicznych
dokonac¢ pomiarow elementéw elektronicznych, tj. diody,
tranzystora, tyrystora

Razem

48
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4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia przedmiotu

Warunkiem osiggania zatozonych celdéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

e zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdtowych jakie powinny zostac osiggniete)

e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (w szczegélnoosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)

e dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania

e dobdr formy pracy z uczestnikami kursu — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zaje¢

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidéw poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych form

sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania
e stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego
e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej
od uczestnika kursu

Dla przedmiotu Badanie obwodow elektrycznych i elektronicznych, ktéry jest przedmiotem o charakterze praktycznym na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne
do ktérych mozna zaliczy¢ ¢wiczenia praktyczne. na uwage zastugujg takze takie metody jak: pokaz z instruktazem, pokaz z objasnieniem czy tez ¢wiczenia
przedmiotowe. w trakcie realizacji zaje¢ metodami aktywizujgcymi czy tez problemowymi nauczyciel powinien motywowac uczestnikdw kursu do pracy, dostosowywac
stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczestnikow kursu, uwzgledniaé zainteresowania uczestnikdw kursu, przygotowywac¢ zadania o réznym stopniu
trudnosci i zZtozonosci, zachecac¢ uczestnikdéw kursu do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe.
Zajecia mogg takze odbywacé sie w grupach. Dominujgca metodg ksztatcenia powinny by¢ ¢wiczenia praktyczne ktére utatwig uczestnikom kursu samodzielne zbieranie
i analizowanie informacji, oraz metoda przypadku polegajgca na analizowaniu przypadku opisujgcego problem. w przypadku przedmiotu Pracownia elektryczna liczba
ksztatconych w grupie oséb powinna wynosi¢ maksymalnie 6. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb
i mozliwosci uczestnika kursu w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztafcenia.
Szkofa powinna posiada¢ pracownie wyposazong w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z urzgdzeniem
wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym; stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoéch uczniéw)
wyposazone w: zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, oscyloskopy,
zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw
parametréw elektrycznych, autotransformatory, transformatory jednofazowe, przekazniki i styczniki, fgczniki i przetgczniki, wskazniki, sygnalizatory, silniki elektryczne matej
mocy; stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje irejestracje pracy ukfadow elektrycznych
i elektronicznych.
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Dominujgcg formg organizacyjng powinno by¢ forma
indywidualna ktéra daje wieksze mozliwosci opanowania wiedzy i umiejetnosci. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku
potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia.
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4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych ucznia

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kursu: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczestnikow
kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ uczestnika kursu powinno odbywaé sie przez caly czas realizacji na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie
i ocenianie osiggnie¢ uczestnikdow kursu powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celow ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepéw uczestnika kursu. Osiggniecia nalezy ocenia¢ na podstawie realizowanych zadan praktycznych, ukierunkowanej obserwacji pracy
uczestnika kursu podczas wykonywania ¢wiczen. Obserwujgc czynnosci uczestnika kursu podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy zwrdcic¢
uwage na umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych, umiejetnos¢ pracy w zespole oraz korzystanie z réznych zrodet
informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjne;j).

Zajecia mogag by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik na odlegto$¢.

W przypadku metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sprawdzenie osiggnie¢ edukacyjnych moze odbywacé sie za pomocg testéw on line.

Formy indywidualizacji pracy uczestnikdw kursu uwzgledniajg dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczestnika kursu.

5. Ewaluacja programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Efekt ksztalcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki badania Termin badania
programowej (oznaczony osiagniecie efektu ksztalcenia
w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)
ELE.02.2. Podstawy elektrotechniki
1) rozréznia elementy obwodow Uzyskanie pozytywnej oceny Test typu préba pracy W trakcie trwania kwalifikacyjnego
elektrycznych (ek) koncowej z danego przedmiotu kursu zawodowego
potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia
2) rozrdznia pojecia zwigzane Uzyskanie pozytywnej oceny Test typu préba pracy W trakcie trwania kwalifikacyjnego
z prgdem i napieciem elektrycznym koncowej z danego przedmiotu kursu zawodowego
(ek) potwierdza osiggniecie efektu
ksztatcenia
4) dobiera metody pomiaru wielkosci | Uzyskanie pozytywnej oceny Test typu proba pracy W trakcie trwania kwalifikacyjnego
elektrycznych w obwodach koncowej z danego przedmiotu kursu zawodowego
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elektrycznych i uktadach potwierdza osiggniecie efektu
elektronicznych (ek) ksztatcenia

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materialow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Bielawski A., Grygiel J., Podstawy elektrotechniki w praktyce, wyd.2, WSIiP, Warszawa 2018.

Madej T., Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2012.

Bielawski A., Zbior zadan. Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSiP, Warszawa 2017.

Bolkowski S. Elektrotechnika, WSiP, Warszawa 2018

Bukata W., Kozyra J., BHP w branzy elektrycznej, WSiP, Warszawa 2016.

Cedro M.,, Wilczkowski D., Pomiary elektryczne i elektroniczne, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL, Warszawa 2018
Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2010.

Markiewicz A., Zbior zadan z elektrotechniki, wyd.26, WSiP, Warszawa 2018.

Tapolska A., Podstawy elektroniki w praktyce cz.1,wyd. 3, WSiP, Warszawa 2019.

Tapolska A., Podstawy elektroniki w praktyce cz.2, WSiP, Warszawa 2017.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

|. Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

e stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, wyposazone w srodki ochrony przeciwporazeniowej
i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wylgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne, autotransformatory,
mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

e zestawy elementéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, przewody i kable fgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi
przystosowane do pomiaréw ich parametrow, transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

Il. Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

e stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym, - tablice
interaktywng lub monitor interaktywny,

e stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen wielofunkcyjnych,
pakietem programdw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),
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e pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych irysunkéw technicznych, [ zestaw modeli,
symulatorow, typowych czesci, mechanizméw maszyn iurzgdzen, prostych bryt geometrycznych, 0 wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy
techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki
wykonawcze,

o dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Sposoéb i forma zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych jest ustalana przez organizatora kursu. Moze to byé zaliczenie z kazdego przedmiotu bedgcego w planie
nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w formie testu pisemnego lub testu typu ,préba pracy’. Moze to by¢ takze zaliczenie w formie egzaminu
przeprowadzonego przez organizatora kursu. Po ukonczeniu kursu uczestnik otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 1. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawarto$¢ opracowanego programu zaje¢ (T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) Tak
Efekty ksztatcenia Tak
3 Kryteria weryfikacji Tak
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) Tak
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub Tak
jednostki efektow
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